Meio ambiente
Cientistas descobrem particulas que podem esfriar o
planeta

Redacéo do Site Inovacao Tecnoldgica - 13/01/2012

Reator iluminado por um laser ultravioleta. As moléculas saindo por um poro na lateral do reator sdo amostradas
em um espectrometro de massa por fotoionizagao através do pequeno cone no centro. A imagem esta "deitada”
em relacao ao experimento original. [Imagem: David L. Osborn]

(@1 2IBi-radical de Criegee

Cientistas conseguiram estudar em laboratério pela primeira vez um conjunto de
compostos quimicos que desempenha um papel essencial na regulacao do clima na
Terra.

Sao compostos intermedidrios em reacdes quimicas importantes para a manutencao
da temperatura do planeta, o que abre a possibilidade de contra-atacar o
aquecimento global.

Conhecidos como intermediarios de Criegee, ou bi-radicais de Criegee, sao
essencialmente 6xidos do grupo carbonila.

Esses intermediarios quimicos invisiveis sao oxidantes poderosos de poluentes
como o diéxido de nitrogénio, 6xido nitrico e o diéxido de enxofre, produzidos pela
combustao.

Isso Ihes dé a capacidade para limpar a atmosfera de forma natural.
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Embora a existéncia desses intermediarios quimicos tenha sido teorizada por Rudolf
Criegee em 1950, sé agora eles foram detectados experimentalmente.

Os cientistas agora acreditam que, com novas pesquisas, estes quimicos poderao
desempenhar um papel essencial no enfrentamento das mudancas climéaticas.

Intermedidrio rapido

A deteccao do intermediario de Criegee, juntamente com a medicdo da velocidade
com que ele reage, foi possivel gracas a um aparelho Unico, projetado por
pesquisadores dos Laboratdérios Sandia, nos Estados Unidos, que usa a luz de uma
instalacdo de luz sincrotron de terceira geracao.

A luz intensa e ajustdvel do sincrotron permitiu aos pesquisadores distinguir a
formacao e a remocao de diferentes espécies isoméricas - moléculas que contém os
mesmos atomos, mas dispostos em combinacdes diferentes.

Os pesquisadores descobriram que o bi-radical de Criegee reage muito mais
rapidamente do que se pensava, acelerando a formacao de sulfatos e nitratos na
atmosfera.

Por sua vez, estes compostos levam a formacao de aerossdis e, finalmente, a
formacao de nuvens, com potencial para esfriar o planeta.

Essa velocidade inesperada de reacdo significa que o intermediario de Criegee
desempenha um papel relevante em processos como a formacdes de aerossoéis
inorganicos e a chuva écido.

Processos naturais

"Nossos resultados terao um impacto significativo na nossa compreensao da
capacidade oxidante da atmosfera, com amplas implicacdes para [0s estudos da]
poluicao e da mudanca climética," afirmou o Dr. Carl Percival, da Universidade de
Manchester, um dos autores do estudo.

Segundo ele, os resultados abrem um novo horizonte de pesquisas sobre um
elemento de altissimo impacto sobre o clima.

"A principal fonte desses bi-radicais de Criegee nao depende de luz solar, de forma
que estes processos ocorrem dia e noite," afirmou ele.

"Um ingrediente importante para a producao dos bi-radicais de Criegee vem de
substancias quimicas liberadas naturalmente pelas plantas. Desta forma, os
ecossistemas naturais poderiam desempenhar um papel importante no
enfrentamento do agquecimento [global]," afirmou o professor Dudley Shallcross, da
Universidade de Bristol, outro membro da equipe.

Nos ultimos 100 anos, a temperatura média da superficie da Terra aumentou cerca
de 0,8° C - cerca de dois tercos desse aumento ocorreu nas Ultimas trés décadas.
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A maioria dos paises concorda que sdo necessarios cortes drasticos nas emissoes
de gases de efeito estufa, e que o aquecimento global futuro deve ser limitado a
menos de 2° C.

e Aquecimento global pode evitar nova Era Glacial
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Aquecimento global pode evitar nova Era Glacial

Com informag6es da BBC - 10/01/2012

A Ultima Era Glacial terminou ha 11.500 anos, e os cientistas vém héa tempos discutindo quando a préxima
comecaria.[Imagem: BBC]

@]@Aquecimento benéfico?

Cientistas estdo afirmando que as emissdes de diéxido de carbono (CO2) causadas
pela acao do homem irdo retardar o inicio da préxima Era Glacial.

Segundo os estudiosos, os gases causadores do efeito estufa, entre eles o CO2,
emitidos pelo ser humano estao na base do fen6meno do aquecimento global.

A (ltima Era Glacial terminou ha 11.500 anos, e os cientistas vém ha tempos
discutindo quando a préxima comecaria.

Os pesquisadores usaram dados da Orbita da Terra e outros itens para encontrar o
periodo interglacial mais parecido com o atual.

Em um artigo publicado na revista Nature Geoscience, eles afirmam que a préxima
Era Glacial poderia comecar em 1.500 anos, mas que isso nao acontecera por causa
do elevado nivel de emissdes de gases de efeito estufa.

"Nos atuais niveis de CO2, mesmo se as emissbées parassem agora teriamos
provavelmente uma longa duracao interglacial determinada por quaisquer
processos de longo prazo que poderiam comecar para reduzir o CO2 atmosférico",
afirma o coordenador da pesquisa, Luke Skinner, da Universidade de Cambridge.

O grupo de Skinner, que também inclui cientistas da Universidade College de
Londres, da Universidade da Flérida e da Universidade de Bergen, na Noruega,
calcula que a concentracdo atmosférica de CO2 deveria cair para menos de 240
partes por milhdo (ppm) para gue a glaciacao pudesse comecar.
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O atual nivel de CO2 é de cerca de 390 ppm, e outros grupos de pesquisadores ja
mostraram que, mesmo se as emissdes parassem instantaneamente, as
concentracdes se manteriam elevadas por pelo menos mil anos, o suficiente para
que o calor armazenado nos oceanos provocasse potencialmente um significativo
derretimento do gelo polar e o aumento do nivel do mar.

Ciclos de Milankovitch

A causa basica das transicdées entre as Eras Glaciais e os periodos interglaciais sao
as variacoes sutis na Orbita terrestre, conhecidas como ciclos de Milankovitch,
descritas pelo cientista sérvio Milutin Milankovitch h& quase um século.

Essas variacdes ocorrem em periodos de dezenas de milhares de anos.

A maneira precisa como elas mudam o clima da Terra entre os periodos
interglaciais, mais quentes, e as Eras Glaciais, a cada 100 mil anos mais ou menos,
ndo é conhecida.

Por si sé, as variacdes ndo sao capazes de levar a uma diferenca de temperaturas
de cerca de 10 graus Celsius entre a Era Glacial e o periodo interglacial.

As peguenas variacdes iniciais sao amplificadas por varios fatores, incluindo o
lancamento de diéxido de carbono na atmosfera, quando o aquecimento comeca, e
a absorcdo do gas pelos oceanos, quando o gelo se forma novamente.

Também estd claro que cada transicao é diferente das anteriores porque a
combinacao precisa de fatores orbitais ndo se repete exatamente - apesar de
condi¢cdes muito semelhantes acontecerem a cada 400 mil anos.

As diferencas de um ciclo para o seguinte seriam a razao de os periodos
interglaciais nao terem sempre a mesma duragao.

Grupos que se opéem a limitagdo das emissdes de gases de efeito estufa dizem que elas podem evitar nova
Era Glacial. [Imagem: BBC]

Transicao para Era Glacial

Usando andlises de dados da érbita terrestre, além de amostras de rochas retiradas
do fundo do oceano, a equipe de Skinner identificou um episédio chamado Estagio
Marinho Isétopo 19c (ou MIS19c), hd 780 mil anos, que se parece muito com o
presente.
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Segundo eles, a transicao para a Era Glacial foi sinalizada por um periodo quando o
esfriamento e o aquecimento se revezaram entre os hemisférios norte e sul,
provocados por interrupcdes na circulacao global de correntes oceanicas.

Se a analogia ao MIS19c for correta, essa transicao deveria comecar em 1.500 anos,
segundo os pesquisadores, se as concentracdes de CO2 estivessem em niveis
"naturais".

As conclusb6es mais amplas dos pesquisadores foram endossadas por Lawrence
Mysak, professor-emérito de ciéncias atmosféricas e oceanicas na Universidade
McGill, em Montreal, no Canadda, que também investigou as transicoes entre as Eras
Glaciais e os periodos interglaciais.

"A gquestdo-chave é que eles estdo olhando para 800 mil anos atras, o que é duas
vezes o ciclo de 400 mil anos, entdo eles estdao olhando para o periodo correto em
termos do que poderia ocorrer sob a auséncia de forcas antropogénicas", disse ele a
BBC.

Mas ele sugeriu que o nivel de 240 ppm de CO2 para provocar a préxima glaciacao
poderia ser muito baixo. Outros estudos sugeriram que esse nivel poderia ser 20 ou
até 30 ppm mais alto.

"Mas em todo caso, o problema é como chegamos a 240, 250 ou 0 gque quer gque
seja? A absorcao pelos oceanos leva milhares ou dezenas de milhares de anos,
entdo ndo acho que seja realista pensar que veremos a préxima glaciacao na escala
natural", explicou Mysak.

Briga politica

Grupos que se opdem a limitacdo das emissdes de gases do efeito estufa ja citam o
estudo como uma razao para apoiar a manutencao das emissées humanas de CO2.

O grupo britanico Global Warming Policy Foundation, por exemplo, cita um ensaio
de 1999 dos astrénomos Fred Hoyle e Chandra Wickramasinghe, que
argumentavam: "A volta das condicdes da Era Glacial deixaria grandes fracdes das
maiores dreas produtoras de alimentos do mundo inoperantes, e levaria
inevitavelmente a extincao da maioria da populacao humana presente".

"Precisamos buscar um efeito estufa sustentado para manter o presente clima
mundial vantajoso. Isso implica a habilidade de injetar efetivamente gases do efeito
estufa na atmosfera, o oposto do que os ambientalistas estao erroneamente
defendendo", dizem.

Luke Skinner e sua equipe j& antecipavam esse tipo de reacao.

"E uma discussdo filoséfica interessante. Poderiamos estar melhor em um mundo
mais quente do que em uma glaciagao? Provavelmente sim," observa ele.

"Mas estariamos perdendo o ponto central da discusséo, porgue a direcdo em que
estamos indo ndo é manter nosso clima quente atual, mas um aquecimento ainda
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maior, e adicionar CO2 a um clima quente é muito diferente de adicionar a um clima
frio", diz.

"O ritmo de mudanca com o CO2 é basicamente sem precedentes, e had enormes
consequéncias se nao pudemos lidar com isso", afirma.
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Correia Transportadora Oceanica nao esta
desacelerando, diz NASA

Redacédo do Site Inovagdo Tecnoldgica - 30/03/2010

A Correia Transportadora Oceanica é um cinturdo formado pelas correntes oceanicas que percorre todo o
planeta, levando aguas quentes em direcdo aos polos e aguas frias em dire¢éo ao equador.
[Imagem: NASA/JPL]

Correia Transportadora Oceanica

Em 2005, um artigo publicado na revista Nature alertava que uma diminui¢cdao na
velocidade na parte do Oceano Atlantico da chamada Correia Transportadora
Oceanica causaria uma pequena era do gelo na Europa nas préximas décadas.

A Correia Transportadora é um cinturdo formado pelas correntes oceanicas que
percorre todo o planeta, levando aguas quentes em direcdo aos polos e aguas frias
em direcao ao equador.

Os modelos climaticos mais recentes preveem que a circulagcado continua dessas
massas de dgua deve desacelerar conforme os gases de efeito estufa aquecem o
planeta e, por decorréncia, o aquecimento global eleve a taxa de derretimento das
geleiras, lancando mais dgua doce nos oceanos.
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Isso aconteceria porque a dgua doce é mais leve e demora mais para "afundar" do
que a agua salgada mais fria.

Inversao das previsoes

Mas, em um comunicado divulgado nesta segunda-feira, a NASA afirma que os

dados do seu projeto AMOC (Atlantic Meridional Overturning Circulation) mostram
ndo apenas que nao hd nenhum sinal de desaceleracdo na Correia Transportadora
Oceanica nos ultimos 15 anos, como ela pode ter de fato se acelerado um pouco.

As conclusfes resultam de uma nova técnica de monitoramento
ambiental desenvolvida pelo oceandégrafo Josh Willis, do Laboratério de Propulsdo a
Jato da NASA.

O pesquisador utilizou medicdes de satélites de observacao dos oceanos e de perfis
de flutuacao coletados no mar por submarinos robdéticos, que coletam dados da
superficie até milhares de metros de profundidade.

Estes dados permitiram que ele estudasse a parte da Correia Transportadora
Oceanica que leva dguas guentes dos trépicos em direcdo a Europa, e que seria a
causadora da hipotética pequena era do gelo europeia.

Corrente Inversora do Atlantico

7

A chamada "inversao de circulacdo do Atlantico" é um sistema de correntes,
incluindo a corrente do Golfo, que leva as dguas superficiais quentes dos trépicos
para o norte do Atlantico Norte.

L4, nos mares que banham a Groenlandia, a dgua esfria, mergulha para grandes
profundidades e muda de direcdo. O que antes era agua de superficie quente
rumando para o norte se transforma em dgua fria profunda retornando para o sul.

Esta inversdo é uma parte da Correia Transportadora das correntes oceanicas que
transporta o calor ao redor do globo.

Sem o calor transportado por esse sistema de circulacao, o clima em torno do
Atlantico Norte - na Europa, na América do Norte e no Norte da Africa -
provavelmente seria muito mais frio.

Satélites e robo6s submarinos

Os cientistas supdem que o resfriamento rdpido de 12.000 anos atras, no final da
Gltima era glacial, foi desencadeado quando a dgua doce do derretimento das
geleiras alterou a salinidade do oceano e diminuiu a taxa com que a inversao do
Atlantico se da. Isto teria reduzido a quantidade de calor levado em direcao ao
norte, causando o resfriamento.

Até recentemente, as Unicas medicdes diretas disponiveis da forca da circulacao
vinham de pesquisas feitas a bordo de navios e de um conjunto de boias ancoradas
ao fundo do oceano nas latitudes médias.
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A nova técnica de Willis é baseada em dados de altimetria dos satélites da NASA,
que medem alteracdes na altura da superficie do mar, bem como dados de perfis
coletados pelos submarinos robdéticos da missao Argo - veja Rob6s submarinos ja
monitoram todos os oceanos da Terra.

Com esta nova técnica, Willis foi capaz de determinar mudancas na parte norte da
circulacdo do Atlantico a cerca de 41 graus de latitude, aproximadamente entre
Nova lorque e o norte de Portugal.
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Cobertura das boias e submarinos robds do Projeto Argo. [Imagem: NASA]

Ciclo natural

Combinando as medicdes dos satélites e dos rob6s submarinos, ele ndao encontrou
nenhuma alteracdo na intensidade da corrente de inversdo do Atlantico entre 2002
e 2009.

Olhando mais para trds, usando apenas dados dos satélites - quando os rob6s ainda
nao estavam operando - Willis encontrou evidéncias de que a circulacdo tinha
acelerado até cerca de 20 por cento entre 1993 e 2009.

"As mudancas que estamos vendo na intensidade da inversao sao, provavelmente,
parte de um ciclo natural," disse Willis. "O ligeiro aumento na inversao desde 1993
coincide com um padrao natural de aquecimento e resfriamento do Atlantico, que
dura décadas."

Impacto pequeno

E, segundo o pesquisador, ainda que a corrente de inversdo do Atlantico diminua de
velocidade, os resultados dificilmente serao dramaticos. "Ninguém estd prevendo
outra idade do gelo como resultado de mudancas na corrente de inversao do
Atlantico," disse o pesquisador.

"Ainda que a inversao tenha sido o Godzilla do clima 12.000 anos atrds, o clima de
entao era muito mais frio. Modelos das condicdes mais quentes atuais sugerem que
uma desaceleragao teria um impacto muito menor agora," conclui ele.
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Robo6s submarinos ja monitoram todos os oceanos da
Terra

Redacédo do Site Inovagédo Tecnolégica - 16/01/2008

@]@]Oceanos robotizados

O projeto Argo atingiu seus objetivos e agora ja tem 3.000 robds submarinos
autdbnomos monitorando todos os oceanos da Terra.

"Concebido apenas sete anos atrds por um pequeno grupo de oceandgrafos, o Argo
estd se transformando em um dos maiores passos da ciéncia e um daqueles dos
quais todos os paises do mundo poderao se beneficiar," afirmou a Dra. Susan
Wijffels, atual coordenadora do projeto.

Monitoramento dos oceanos

O programa de monitoramento robotizado dos oceanos ja produziu frutos mesmo
antes de estar completo. Foram os rob6s submarinos que forneceram a maior parte
dos dados que mostram onde 0s oceanos estao se aquecendo em razao da agao
humana.

O projeto Argo agora fornece um fluxo constante de dados que estd formulacdo de
previsdes climaticas para os oceanos. Com sede na Austrélia, o projeto também ja
ajudou a prever a influéncia do clima no Oceano indico sobre os ciclos de seca e
inundacdo naquele pais.

Robos submarinos

Cada um dos 3.000 rob6s submarinos pode operar de forma autbnoma por até
quatro anos e é capaz de mergulhar a mais de 1.500 metros de profundidade.

A cada dez dias ela vem automaticamente a superficie e transmite os dados
coletados para um satélite. Em poucas horas as informacdes sao inseridas no
Sistema de Telecomunicacoes Global e livremente disponibilizadas na Internet.
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Cientistas russos atingem ultima fronteira intocada da
Terra

Redacéo do Site Inovacao Tecnoldgica - 10/02/2012
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Ha uma grande expectativa pela descoberta de novas formas de vida no Lago Vostok, sobretudo bactérias, que
ndo existam em nenhum outro lugar da Terra. [Imagem: Ria Novosti]

@]@]Lago Vostok

Aquela que era considerada a uUltima fronteira intocada da Terra acaba de ser
tocada.

Cientistas russos anunciaram ter alcancado a superficie do Lago Vostok, guardado
ha milhdes de anos nas profundezas da Antértica, coberto por uma camada de
quase 4 quilémetros de gelo.

Valery Lukin e seus colegas do instituto russo AARI (Arctic and Antarctic Research
Institute) alcancaram a superficie do Lago Vostok a exatos 3.769,3 metros de
profundidade.

Isto estd no limite do que vinha sendo indicado por imagens de radar - os cientistas
apostavam gue a fronteira gelo-agua estaria localizada entre 3.730 e 3.770 metros.

Uma primeira decepgao ocorreu logo antes, a 3.766 metros de profundidade,
gquando a sonda encontrou dgua - mas era apenas uma "lente" de dgua, e nao o
lago propriamente dito.

Risco de contaminacao

Assim que o lago foi atingido, a dgua subiu sob pressdo por cerca de 40 metros ao
longo do furo de sondam, antes de congelar, selando a abertura.
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Isto € uma boa noticia em relacdo as preocupacdes com a seguranca do
experimento, mais exatamente com o risco de contaminacao do Lago Vostok.

A proposta da equipe russa foi a Unica aceita, depois de ser avaliada por cientistas
de todo o mundo durante mais de 10 anos, onde o principal critério era a seguranca
na preservacao da pureza do Lago Vostok.

Novas formas de vida

O lago foi alcancado nos ultimos momentos da campanha deste ano, que agora foi
interrompida por causa do mau tempo.

Os cientistas voltarao a Antartica por volta do més de Setembro, quando as
condicdes do tempo amainarem.

Sé6 entdo eles ligardo as maquinas novamente para refazer o furo e coletar as tdo
esperadas amostras de uma era da Terra literalmente congelada no tempo.

H4 uma grande expectativa pela descoberta de novas formas de vida, sobretudo
bactérias, que ndo existam em nenhum outro lugar da Terra.

Véarios microrganismos ja foram encontrados ao longo da perfuracdo, em varias
profundidades.

Veja todos os detalhes sobre a expedicao:

e Ultima fronteira intocada da Terra prestes a ser alcancada

Ultima fronteira intocada da Terra prestes a ser
alcancada
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O que pode haver no ambiente intocado do Lago Vostok ninguém sabe, mas as especulagdes incluem formas
de vida Unicas, que evoluiram de forma independente. [Imagem: SCAR]

@]@Vidas desconhecidas

Se algum ambiente da Terra ainda pode ser considerado totalmente intocado, este é
0 caso do Lago Vostok.

Até hoje "visto" apenas por radar, o lago estd escondido nas profundezas da
Antdrtica, coberto por uma camada de 4 quildbmetros de gelo.

Os cientistas acreditam que ele estd assim, selado e isolado do restante do
macroambiente terrestre, ai incluida a atmosfera, ha pelo menos 14 milhdes de
anos.

O que pode haver |4 ninguém sabe, mas as especulagdes incluem formas de vida
Unicas, que evoluiram de forma independente.

O fato é que, o que quer gue viva no Lago Vostok, sdo organismos muitos antigos -
ou, quem sabe, formas de vida totalmente desconhecidas.

Preservacao
Mas esse suspense nao vai durar por muito tempo.

O Secretariado do Tratado da Antartica, o organismo supranacional que cuida da
preservacao do continente, autorizou a primeira captura direta de uma amostra de
agua do Lago Vostok.

Os pesquisadores do instituto russo AARI (Arctic and Antarctic Research Institute) ja
estdo a postos, e esperam gue sua perfuratriz atinja o até agora insondavel Lago
Vostok ainda em Janeiro.



A grande preocupacdo do Secretariado era evitar qualquer contaminacao das aguas
intocadas do lago.

A autorizacdo foi dada depois que os russos idealizaram uma técnica de exploracao
bastante engenhosa, em que a pressao da agua do préprio lago ird empurrar todo o
aparato de perfuracao para cima, congelando-se em seguida e selando novamente
o Lago Vostok.

Na verdade, a proposta foi feita em 1998. Seguiram-se etapas exaustivas em que
especialistas questionavam cada chance de erro do procedimento proposto pela
equipe. Mas parece que eles conseguiram convencer a todos.

Fronteira desconhecida

Agora que a autorizacao foi dada, os pesquisadores russos, sediados na estacao que
também leva o nome de Vostok, correm contra o tempo, a medida que se aproxima
o fim da estacdo de pesquisas na Antartica.

Segundo Valery Lukin, do AARI, a base do novo poco estd agora a 3.650 metros,
mais ou menos 100 metros acima do lago.

"NGds primeiro vamos usar uma broca mecanica e [a mistura tradicional de] freon e
querosene para atingir 3.725 metros. Entao, uma nova cabeca de perfuracao termal
especialmente desenvolvida, usando um fluido limpo a base de éleo de silicone e
equipada com uma camera, vai passar pelos ultimos 20 a 30 metros de gelo."

Embora o Lago Vostok seja bem conhecido a partir de dados sismoldgicos e de
radar, essas informacdes nao sao precisas o suficiente para determinar exatamente
a que profundidade esta a fronteira entre o gelo e a superficie liquida do lago.

O gigantesco lago subglacial esta a quase quatro quildmetros abaixo da estagdo russa Vostok, de onde a saida
é bem sinalizada, embora os caminhos sejam longos. [Imagem: I.E.Frolov/AARI]

Segundo Lukin, em entrevista ao jornal The Voice of Russia, os métodos geofisicos
utilizados tém uma margem de erro de 20 metros.

"Assim, a fronteira gelo-agua pode estar localizada entre 3.730 e 3.770 metros. Nés
esperamos, mas nao temos certeza que serd possivel, alcancar o lago durante esta
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estacdo Antartica, porque ndo podemos avancar mais do que 4 metros por dia,
dadas as circunstancias," relatou.

Com isso, os cientistas nao conseguem prever com exatidao quando seu mecanismo
automatico entrara em acao e trard a superficie as amostras tdo esperadas, uma
verdadeira cdpsula do tempo, isoladas da atmosfera e da biosfera terrestre por
milhdes de anos.

"Naturalmente, serd um excelente material natural para desenvolver tecnologias,
resolver problemas de engenharia e conduzir experimentos voltados para a busca
de vida em outros planetas do Sistema Solar," completou Lukin.

Lagos na Antartica

O glaciologista russo Igor Zotikov foi o primeiro a propor a existéncia de lagos
abaixo da superficie da Antartica.

Ele estimou que o calor do solo da Antartica fundiria o gelo, e a grossa camada de
gelo acima funcionaria como uma espécie de garrafa térmica, fazendo com que a
agua em estado liquido se acumulasse.

Mais tarde, dados sismicos e de radar confirmaram a existéncia de um gigantesco
lago abaixo da estacao russa Vostok. O lago, que herdou o nome da estacao, tem 20
mil quildmetros quadrados de drea e uma profundidade de 740 metros de dgua
liquida.

Atualmente ja sdao conhecidos mais de 150 desses lagos subglaciais.
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